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ITE, tecnologia para
alargar la vida util de las
baterias de litio

Las baterias, sobre todo las de Litio-ion (Li-ion), han revolucionado la
forma en la que vivimos y trabajamos, permitiendo la portabilidad y efi-
ciencia energética en dispositivos electrénicos de todo tipo. Pero las bate-
rias actuales sufren degradacion con el uso, paso del tiempo y por la propia
naturaleza de su tecnologia, lo que supone que, a medida que se cargan

y descargan, pierden prestaciones y capacidad maxima de carga. Alargar
su vida util, su capacidad y seguridad son los retos a los que se enfrenta la
industria fabricante de estos dispositivos y especialmente para aquellas
que requieren prestaciones exigentes como lo es la electromovilidad.

En este sentido, desde el Instituto Tecnoldgico de la Energia, ITE,
trabajan en el proyecto BATSENS, financiado por el Instituto Valencia-
no de Competitividad e Innovacion (IVACE+i) y por el Fondo Europeo de
Desarrollo Regional (FEDER), con el objetivo de poner en marcha nuevas
estrategias para alargar la vida til de baterias de Litio-ion, mediante
el desarrollo de nuevos materiales mas estables, la sensorizacion de los
componentes en celda y el andlisis postmortem de las celdas (partes que
conforman una bateria).

Hay varias razones importantes por las que es crucial alargar la vida til
de las baterias de Li-ion. La primera, es la sostenibilidad ambiental: alar-
gar su vida ttil permitira reducir la huella de carbono y, a su vez, reducira
la necesidad de producir nuevas baterias, lo cual disminuye el impacto
ambiental de la mineria y fabricacion de los componentes; la segunda es
el ahorro econémico: alargar la vida Gtil de las baterias permite ahorrar
dinero a largo plazo, ya que se necesitan menos reemplazos y mejora la
experiencia del usuario.

Aello se une el aumento de la seguridad. Las baterias envejecidas o
degradadas pueden volverse menos seguras y mas propensas a fallos o
incendios. Y, por tltimo, producira una extension del rendimiento de la
bateria, ya que permitira mantener un mejor rendimiento durante mas
tiempo, en términos de capacidad y seguridad.

En el proyecto BATSENS, los técnicos del ITE trabajan, por un lado, en el
desarrollo de nuevos materiales con un ciclo de vida util mas amplio, cen-
trandose en la mejora sostenible y econdmica de catodos de alta densidad
energética ricos en metales como el niquel, asi como la mejora de las pro-
piedades térmicas y mecanicas de los separadores poliméricos mediante la
integracion de aditivos. También se aborda la monitorizacién continua de
la celda mediante la inclusién de sensores inteligentes en su interior, para,
finalmente, implementar una metodologia de andlisis postmortem de
los distintos formatos de celdas de tipo Li-ion, permitiendo entender los
mecanismos de degradacion de las baterias, y asi obtener la informacién




necesaria para poder optimizar los procesos de produccién de materiales,
componentes y celdas segtin las necesidades de cada tipo de bateria.

Ademas, el proyecto se centra en aplicaciones de vehiculo eléctrico, las
cuales son mucho mas exigentes que las aplicaciones estacionarias, debido
a que requieren materiales con mayor capacidad energética. Por ello, se
desarrollan dispositivos con nuevos materiales catédicos de elevada
densidad energética, teniendo en cuenta siempre la sostenibilidad en la
produccion de materiales y abordando la mejora de la estabilidad ante el
ciclado de la celda y el aumento de la seguridad de la bateria por la pro-
duccién de membranas separadoras con elevada estabilidad mecanicay
térmica.

ITE avanza en el
reacondicionamiento
y circularidad de las
baterias de litio para
alargar su vida util

Segtin datos de la Union Europea, el impulso de la descarbonizacion dela
economiay lamovilidad hace prever que el valor del mercado europeo de ba-
terias de litio alcance los 250.000 millones de euros anuales a partir de 2025.
Esto supone que el mercado de las baterias de litio se encuentra en un punto
ascendente, lo que permite pronosticar que esta década sera crucial para
marcar el camino del crecimiento para los fabricantes de estas baterias.

Detras de todo ello estan las politicas marcadas por la UE de promocién
de este tipo de almacenamiento energético, de hecho, Europa calcula que
deberan construirse de 20 a 30 gigafabricas para la produccién de celdas
de baterias exclusivamente, lo que arroja un mercado a rebosar de ele-
mentos que tienen un ciclo de vida caduco, con lo que ello supone desde el
punto de vista de la sostenibilidad, entre otros.

Esun hecho, por tanto, que el impulso a este sector trae consigo un
incremento de baterias retiradas del uso, bien por fin de vida til, o bien
por fallo. Para minimizar las consecuencias de esta realidad, el Instituto
Tecnoldgico de la Energia (ITE) esta trabajando en el proyecto EON, que
busca soluciones a un problema detectado en la industria debido a tres
cuestiones: el incremento de baterias que ya son consideradas un residuo,
cuando todavia ofrecen capacidades para su uso; la complejidad de su reci-
claje debido a los volimenes de trabajo actuales, y la necesidad de especia-
lizacién y automatizacién de la industria en este campo.

Las baterias retiradas de aplicaciones de movilidad, sea automocién o
movilidad ligera, atin pueden ofrecer capacidad y caracteristicas aptas
para su uso. Estas baterias han de ser analizadas para conocer su estado, y
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reacondicionadas para garantizar su servicio y seguridad. De esta manera,
el reacondicionamiento permite incrementar la vida ttil de las baterias, su
rentabilidad y retrasar su consideraciéon como residuos.

En el proyecto EON, donde ITE cuenta con el apoyo del Instituto Valen-
ciano de Competitividad e Innovacion (IVACE+i) y de los Fondos FEDER, el
reacondicionamiento de las baterias se plantea como opcion para alargar
la vida ttil para la que fue disefiada inicialmente. Se trata de una actividad
que actualmente estd en fase de desarrollo, puesto que existe una amplia
variedad de tipologias de baterias y la estandarizacion de su reacondicio-
namiento es compleja.

Con el foco puesto en el desarrollo de una sistematica de diagndstico
de las baterias procedentes de movilidad como etapa clave para esta-
blecer la estrategia de reparacion o reemplazo de sus componentes,
los objetivos a cubrir por el equipo investigador pasan por evaluar el
impacto de las medidas en las estimaciones del Battery Management
System (BMS) y su utilidad en el diagnéstico de la bateria; desarrollar un
sistema de diagndstico avanzado enfocada hacia el reacondicionamiento;
disefiar una solucion tecnolégica para el reacondicionamiento en funcién
del estado de sus celdas, y establecer criterios de disefio que faciliten la
circularidad de las baterias en la etapa de reacondicionamiento.

Las empresas integradoras de baterias también seran unas de las gran-
des beneficiadas de los resultados de este proyecto, ya que les permitira
conocer el estado de la bateria al ser retirada para mejorar su manipulacién
y gestion. Ademas, la industria de los componentes auxiliares de las bate-
rias podra aprovecharse de los resultados de EON, pues conoceran aquellos
aspectos de disefio que deben tenerse en cuenta de cara al reacondiciona-
miento.

ITE analiza soluciones
tecnolégicas y
sostenibles en la
produccion y consumo
de hidrégeno renovable

En linea con los objetivos del Pacto Verde Europeo, con el fin de acelerar
la lucha contra el cambio climéatico y conseguir los objetivos regionales,
nacionales y europeos de 2030 y 2050, asi como reducir la dependencia de
combustibles fdsiles del exterior, se necesita intensificar el uso de fuentes
de energia renovables que permitan aportar un abastecimiento energético
limpio, seguro y una flexibilidad al sistema energético. En este escenario,
el uso del hidrégeno verde como vector energético tiene un papel impor-
tante, dada su alta capacidad técnica y nulas emisiones asociadas.




Alineado con los objetivos para alcanzar un sistema sin emisiones, nace
el proyecto HYSTEC, donde investigadores del Instituto Tecnoldgico de
la Energia (ITE) desarrollaran soluciones tecnoldgicas sostenibles para la
produccion y el uso de hidrogeno renovable. No hay que olvidar que una de
las lineas de I+D+i estratégicas del ITE es precisamente el H2 renovable,
donde cuenta con infraestructuras y laboratorios de alta capacidad. Para
ello se abordara la optimizacién de la operativa de la planta piloto de hi-
drégeno obtenido a partir de fuentes de energia renovables y considerando
el almacenamiento energético en baterias.

Espafia ha cuadriplicado el objetivo a 2023 en cuanto a la produccion de
hidrdgeno verde, 15,5 GW, para el uso de hidrégeno verde en industriay en
aplicaciones de movilidad. Por ello, suponen un reto la mejora de equi-
pos de produccién y consumo de hidrégeno en relacién con su eficiencia,
optimizar su funcionamiento y reducir los costes de produccion, asi como
el consumo energético asociado.

En este contexto, y en el marco del proyecto HYSTEC, donde ITE cuenta
con el apoyo del Instituto Valenciano de Competitividad e Innovacion
(IVACE+i) y de los Fondos FEDER, se actualizara, aumentando las capa-
cidades, un banco de ensayos para la caracterizacion de celdas y stack de
electrdlisis, realizando en paralelo un analisis de sensibilidad de las varia-
bles mas criticas en el proceso de produccién de hidrégeno renovable.

Enrelacion con el uso del hidrégeno en pilas de combustible, aunque
son dispositivos con una relativa madurez tecnoldgica, son dependientes
de materias primas criticas, con emisiones de CO, asociadas y un coste
elevado. En el proyecto HYSTEC se van a desarrollar electrodos sosteni-
bles, mediante la formulacion de tintas cataliticas desarrolladas a partir de
materiales carbonosos procedentes de la biomasa con origen agrofores-
tal, para su aplicacion como electrodos de pilas de combustible de inter-
cambio protdnico. Todo ello, con el objetivo de desarrollar componentes
mas eficientes, econdmicos y sostenibles.

Para el desarrollo del proyecto HYSTEC, el ITE trabaja con importantes
empresas de la Comunitat Valenciana como Laurentia Technologies R&D,
Grupo Dominguis Energy Services (GDES), Hydros Power, AboWind, Re-
genera Levante e Inmatex.
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El ITE estudia el
almacenamiento
térmico como
solucion para la
descarbonizacion
de industrias
energéticamente
intensivas

La estrategia de la Unién Europa ‘2030 climate & energy framework’ mar-
cala direccion respecto a las politicas y objetivos europeos con la finalidad
de reducir las emisiones de gases de efecto invernadero en un 40% para el
afno 2030. A su vez, en este marco se aboga por fomentar el incremento de

la cuota de energias renovables en un 32 % y mejorar la eficiencia energé-
ticaen un 32,5 %.

Para contribuir a la consecucion de estos objetivos, el proyecto DECAR-
THERM, desarrollado por el Instituto Tecnolégico de la Energia (ITE),
plantea avanzar en la descarbonizacién de la industria con alto consumo
energético mediante la implementacion de sistemas con almacenamiento
térmico. El proyecto, financiado por el Instituto Valenciano de Competiti-
vidad e Innovacién (IVACE+i) y los Fondos FEDER, pretende que el alma-
cenamiento inteligente de energia térmica y su posterior empleo reduzca
las emisiones de CO, y el empleo de combustibles fdsiles aprovechando
recursos provenientes de fuentes renovables, como la energia solar, para
evitar asi tener que hacer uso de este tipo de recursos no sostenibles.

Especificamente, se desarrollara una metodologia sistematizada que
permitira el dimensionamiento y analisis de viabilidad técnico-econémica
y medioambiental de soluciones térmicas de bajo impacto basadas en el
almacenamiento térmico, evaluandose asimismo la idoneidad y las ven-
tajas de implementar estrategias de gestion inteligente para optimizar el
balance energético, econdmico y medioambiental del sistema. Todo ello
sera facilmente adaptable a casos de uso en diferentes contextos del sector
edificacion e industrial, que son dos de los entornos que presentan mayor
consumo de energia térmica a nivel de procesos productivos y de servi-
cios de climatizacién, y a distintas estrategias de descarbonizacién de las
empresas.

Para ello, se estudiaran soluciones para el dimensionamiento de
sistemas con almacenamiento térmico y se evaluaran las ventajas




econdmicas y medioambientales de implementar estrategias de gestion
inteligente, contemplando la integracién de requerimientos para adap-
tarlos a las normas de certificacion de ahorro energético (CAE). Todo
ello seré facilmente adaptable a casos de uso en diferentes contextos.

El proyecto DECARTHERM supone una novedad en relacion con las
soluciones actualmente disponibles, pues mediante la adquisicion y
combinacién de avances ya realizados en el campo de la mejora de la
eficiencia energética térmica, permite estudiar los beneficios econémi-
cos y ambientales de distintas estrategias de descarbonizacion basadas
en el uso y gestion de sistemas con almacenamiento térmico.
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